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ACADEMIC

Yalova Merkezi Zemin Ozellikleri Tematik Haritalari pRATRORM
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Ozet

Bu calisma kapsaminda Yalova ilinin zemin 6zellikleri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimu ile
ortaya konmusgtur. S6z konusu bdlgenin Zemin verisi toplama alani olarak Yalova ilinin merkez
ilgesine bagli bolgeleri secilmistir. Veriler Yalova ilinde faaliyet gosteren cesitli zemin etiit
firmalarindan elde edilmistir. S6z konusu firmalarin hazirlamigs oldugu zemin etiit raporlarindan
calisgma yapilan parsellere ait sondaj kuyularinda yapilan caligmalar incelenmistir. S6z konusu
caligmalarda elde edilen likit limit, plastik limit ve standart penetrasyon darbe sayisi gibi zeminin
fiziksel ve mekanik Ozelliklerini yansitan degerleri veri tabanina islenmistir. Veri tabani bir cografi
sistem tabanli program ile iligkilendirilerek Yalova ilinin zeminlerinin &zelliklerini yansitan tematik
haritalar hazirlanmistir.
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Abstract

Within the scope of this study, the ground features of Yalova province were revealed with the help of
Geographic Information Systems (GIS). The zones related to the central district of Yalova province
were selected as the soil data collection area of the region. The data were obtained from various soil
survey companies operating in Yalova province. The studies conducted in the drilling wells belonging
to the parcels studied were examined from the soil survey reports that the companies had prepared. The
values that reflect the physical and mechanical properties of the soils such as liquid limit, plastic limit
and standard penetration values obtained in the works are processed in the database. The database is
associated with a geographical system based program, and thematical maps that reflect the
characteristics of the soils of Yalova province have been prepared.
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1. Giris

Yalova ili, Tiirkiye’ nin kuzeybatisinda, Marmara Bdlgesi’nin glineydogu kesiminde yer
almaktadir. Yalova’nin niifusu 1927-2015 yillar1 arasinda yapilan biitiin niifus sayimlarinda
kesintisiz olarak artmistir. Yalova’nin niifusu 17 Agustos 1999 Dogu Marmara Depremi’nden
etkilenmis ve niifus artis hiz1 azalmistir. Ancak bu durum fazla uzun siirmemistir. 1935 yilinda
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16.840 olan Yalova niifusu, 1970 yilinda 42.589°a, 2015 yilinda da 233.009’a yiikselmistir.
Baska bir deyisle Yalova niifusu 1935-2015 yillar1 arasinda yaklasik olarak 14 kat artmistir.2015
yili itibariyle niifus yogunlugu km*»’ye 275 kisi olup, bu yogunluk 101 kisi olan Tiirkiye
ortalamasinin yaklagik 2,7 katina denk gelmektedir.

Bulundugu konum bakimi ile depremsellik acgisindan riskli iller arasinda yeralmaktadir. S6z
konusu deprem riski en son kendini 1999 Gdélciik depreminde gostermis kent iginde bir¢cok yikim
meydana gelmistir. S6z konusu yikimlarin kotii bina kalitesi ve zemin kosullarinin
yetersizliginden kaynaklandigi diistintilmektedir. Dolayist ile Yalova ilinin zemin kosullarimni
ortaya koymak ileride kent planlayicilarina énemli bir yol gosterici olacaktir. Zira imar planlari
hazirlanirken mevcut zemin kosullarina goére kararlar vermek, kotii zemin ortamlarina on
tedbirler almak veya bu bolgelere sinirlamalar getirmek bu ¢alisma sonuglari ile kolaylasacaktir.

2. Materyal ve Metot

Calisma alanimizin sinirlarmi  kentlesmenin  en  yogun oldugu Yalova Merkez ilgeleri
olusturmaktadir. S6z konusu ilgeler Sekil 1° de gosterilmektedir.

Sekil 1. Calisma Alani Sinirlari

2.1. Jeolojik Durum

Yalova Ilinde alaninda Paleozoyik’ten giiniimiize kadar degisik zamanlar1 temsil eden cesitli
litoloji birimleri yiizeylemektedir. Temelde Prekambriyen-Alt Paleozoyik yasli oldugu diisiiniilen
Pamukova metamorfitleri ile daha az metamorfizma gdsteren Alt Triyas-Kretase yash Iznik
metamorfitleri yer almaktadir. Daha iistte sirastyla Ust Kretase yasl Bakacak formasyonu, Ust
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Paleosen-Orta Eosen yash Incebel formasyonu, Eosen yasli Sarisu formasyonu temeli drten
sedimanter ve volkano-sedimanter birimlerdir. Eosen doneminde Fistikli Granitoyidi bolgeye
yerlesmistir. Daha iistte ise Miyosen yash Kili¢ formasyonu, Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash

Yalakdere formasyonu ve Pleyistosen yasli denizel seki ¢okelleri ile giincel aliivyonlar yer alir.

Sekil 2’ de Yalova ilinin jeolojisi bolge birimleri ti¢ ana farkli ortama indirgenerek
gosterilmektedir. Burada acik sar1 kisimlar genellikle diizliiklere denk gelen aliivyonlar1 isaret

etmektedir.

YALOVA PROVINCE CLASSIFIED GEOLOGICAL FORMATIONS

Source: 1/25.000 Scaled MTA Gealojical Data
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Sekil 2. 1/25,000 6lgekli ti¢ farkli temel sinifa ayrilmis jeolojik formasyonlar

2.2. Veritabani

Ozellikle 1999 depreminden yilindan bu yana Yalova ilinde yapilmis olan zemin etiid raporlari

icinde bu caligma kapsaminda toplanmistir. Sekil 3° de calisma kapsaminda kullanilan

sondajlarin dagilimi goriilmektedir.
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Sekil 3. Calisma kapsaminda kullanilan sondajlarin dagilimi

Sondaj noktalarindan gelen bilgiler ile Yalova geoteknik veritabani olusturulmus ve halen gelen
verilerle de giincellenmektedir. Veritabanini olusturan tablolar ve igerdigi alanlarin bir kismi
Tablo 1’ de verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda‘“sondaj veri tablosu” nun sonuglar1 kullanilarak
zemin haritalar1 elde edilmistir. Tablodan da anlasilacagi gibibu kisim, zeminlerin TS1500/2000
standardina [1] gore belirlenmis zemin siniflarin1 da icermektedir ki businiflarin Yalova kent
merkezinde diisey ve yatayda dagilimi tayin  edildigi takdirde kentin  yakin
zamandakijeolojik/jeomorfolojik yapilasmasi hakkinda yorumlarda bulunmak miimkiin olacaktir.
Yalova merkez ilgelerini kapsayan harita sayisallastirilmis ve séz konusu veritabani ile
iliskilendirilmistir.

Tablo 1: Yalova Geoteknik Veritaban1 TabloveAlanlari

Tablo Ad1 Alanlar
Projeler Tablosu Proje ID, 1, ng, Mahalle, Pafta, Ada, Parsel, Latitude, Longitude
SPT-N Tablosu Proje ID, Derinlik, SPT-N
Sondaj Veri Tablosu Proje ID, Derinlik, Renk, wr., wp, Wy, %Ince, %Kil, Sinif (TS1500)
UU Veri Tablosu Proje ID, Derinlik, e, pa, St,¢, @, Eu, Cep Penetrometre (kPay),
D50-D10 Tablosu Proje ID, Derinlik, Dsp (mm), Dip (mm)
X-Y Koordinat Tablosu Proje ID, x-koordinat (metre), y-koordinat (metre)
Kayma Dalgas1 Hiz1 Tablosu Proje ID, Derinlik, v,

2.2. Yalova ili tematik haritalar:

Tim sondajlardan elde edilen smiflandirma sonuglart CBS ortamina uyarlanmistir. CBS
ortaminda Yalova’ nin zemin tabakalarinin ortaya ¢ikartilmasi i¢in TS1500/2000° e gore verilmis
olan ve harflerin bir takim kombinasyonlarindan olusan simgelerin (CH, ML, SW, SP-SM gibi)
sayisal birer karsilig1 olmasi geregi ortaya ¢ikmustir. Clinkii iki sondaj arasindaki zemin cinsini
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CBS tabanli programlarda aradegerleri bulmak (enterpolasyon) i¢in karsilagtirilacak noktalarin
sayisal birer karsiligr olmasi gerekmektedir. Program ara mesafesi belli olan iki degeri alarak
enterpolasyon yapar ve bos bolgelerdeki degerleri hesaplar. Zemin siniflarina Bol (2003)’ un
yapmis oldugu calismaya benzer sekilde [2]; 1 den 7’ ye kadar degerler verilmis ve bu degerler
veritabaninda “Zemin_ Kategori” isimli bir alan ag¢ilarak saklanmistir. Bu siralamada en ince dane
boyutuna ve en ¢ok plastisiteye sahip olan CH simgesine zeminler 1 degerini, iri daneli ve
plastisite gostermeyen cakillar (D>2 mm) ise 7 degerini almis olup diger siniflara karsilik gelen
sayisal degerler Tablo 2’ de gosterilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 6rnek olmasi bakimindan;
zemin yiizeyinden -1.50 m ve -3.0 m asag1 diizlemlerdeki zemin haritalar1 hazirlanmistir. Bu
katmanlarda siras1 ile 293 ve 339 (toplam 632) adet sondajlardan gelmis deney sonucu
kullanilmistir. Olusturulacak tematik haritanin anlamli olmasi agisindan her sinif karsiligina
farkli renkler atanmistir. Ornegin yiiksek plastisiteli ince daneli zeminler haritalarda kirmizi,
siltler sar1 ve kumlar yesil-mavi tonlari ile temsil edilmektedir. Tiim zeminlerin renk karsiliklar
yine Tablo 2’ den izlenebilir. Sekil 4’ te Yalova ilinin 1.50 m ve 3.0 m diizlemlerine karsilik
gelen zemin haritalar1 goriilmektedir. Buradan Yalova ilinin denize yakin kesimlerinin giineye
gore daha karmasik bir yapida oldugu sdylenebilir. Giiney kesimlerde daha c¢ok ince daneli
zeminler hakim iken kuzey-doguda ince malzemeler, kuzey-kuzey dogu kesimlerde ise siltler ve

kumlar emendir.
Tablo 2: TS1500/2000 zemin siniflarinin CBS programinda kullanilan kargiliklart

TS1500/2000 Zemin_Kategorisi | Renk
CH, MH 1

CI, CL
MI, ML

SC, SM

SP-SC, SW-SC, SP-SM, SW-SM
SP, SW

G.... (Cakllar)

~N|[ S| KON
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a) 1.5 m Zemin Haritasi
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Sekil 4. Yalova ili 1.50 ve 3.00 metre zemin hatitalari

Sekil 4’ te Yalova ilini dogu bat1 ekseninde (A-A’) ve kuzey-giiney ekseninde (B-B’) kateden iki
kesit dogrultusu goriilmektedir. CBS ortaminda bu kesimlerden alinan kesit sonuglari sirasi ile
Sekil 5 ve Sekil 6’ dan goriilebilir. Bu kesitlerden ¢ikan sonu¢ da yukarida anlatilanlara benzerlik
gostermekte. Kuzeyden gegen (denize yakin) dogu-bati dogrultulu hat boyunca (A-A’) zeminlerin
karmasik yapis1 goze carpmaktadir.
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Sekil 5. Yalova ili dogu-batt dogrultulu (A-A’) zemin kesitleri
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Sekil 6. Yalova ili kuzey-gliney dogrultulu (B-B’) zemin kesitleri

Yalova veritaban1 ayni zamanda arazide Olg¢lilmiis standart penetrasyon darbe sayilarini da
(SPTN) igermektedir. Sekil 7° de 3.0 m derinligi i¢in hazirlanmis SPTN haritas1 goriilmektedir.
Buradan incelenecegi lizere darbe sayilari bakimindan Yalova kentinin kuzey kesimlerinin yine
karmasik bir yap1 izlenmektedir. Bunun sebebi direkt olarak zemin siniflarina baglanabilir, ince
daneli killi ortamlar diisiik SPTN degerleri verirken, kumlu birimlerde darbe sayilar1 artmakta,
kentin glineylerinde ise kuzeye nispeten homojen bir yap1 goze ¢arpmaktadir.

http://vm:v.ishad.info\

Page 941



Firat Senel, Askin Ozocak and Ertan Bol
YALOVA ZEMINLERININ TEMATIK RISK HARITASI
ISHAD2018-page: 935-942

EfOOEEN

Sekil 7. Yalova ili 3.00 metre SPTN haritast

3. Sonuglar

Bu c¢aligma kapsaminda Yalova ilinin merkez mahalleleri i¢in bir “Yalova Zemin Veri taban1”
olusturulmustur. S6z konusu veri taban1t CBS tabanli bir yazilim ile iliskilendirilerek ¢esitli
tematik haritalar elde edilmistir. Ilk olarak Yalova ili i¢in 1.5 m ve 3.0 metre zemin haritalari
ortaya ¢ikarilmistir. Bu haritalardan Yalova ilinin kuzey kesimlerinin giiney bdlgelerine oranla
daha karmasik bir yapida oldugu anlagilmistir. Ayn1 zamanda 3.0 metre i¢in standart penetrasyon
darbe sayis1 haritas1 ortaya konmustur. Bu haritada darbe sayilarinin zemin haritalarinda oldugu
gibi kuzey kesimlerin karmasas1 gosterilmistir. Darbe sayilar1 kentin genelinde diisiik oldugu
anlagilmaktadir. Bunun 6nemi olasi bir depremde Ozellikle kumlu siltli birimlerin sivilagsma
hasarlarina yol acabilecek alanlarin varligin1 ortaya koymasidir. Bu ¢alisma kapsami daha da
gelistirilerek, tim derinligi temsil eden katmanlarin zemin ve SPTN haritalarinin ortaya
cikarilmasi hedeflenmektedir. Bu suretle kent geneli i¢in yine CBS ortaminda sivilagma analizleri
yapilmasina olanak saglanacak ve imar planlarinin hazirlanmasinda idari yonetimlere bir altlik
olusturulacaktir.

Kaynaklar

[1] TSE, 2000. “Insaat Miihendisligi’nde Zeminlerin Siniflandirilmas1”, TS1500/2000, Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii.

[2] Bol, E., 2003. “Adapazar1 Zeminlerinin Geoteknik Ozellikleri”. Doktora Tezi, Sakarya.

Page 942

http://\AMAN.ishad.info\



